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Proyecto ABARNET

|. Introduccion

> ABARNET
= Objetivo

Desarrollar nuevas metodologias para la asignacidon
de tramos y horas de utilizacion de vias entre las
empresas operadoras del sistema ferroviario.
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Proyecto ABARNET

|. Introduccion

> ABARNET
= Objetivo
Desarrollar nuevas metodologias para la asignacidon

de tramos y horas de utilizacion de vias entre las
empresas operadoras del sistema ferroviario.

ﬂiberalizacién del transporte ferroviario \
Gestion de la infraestructura ferroviaria

* Despliegue de la infraestructura

* Programacion de horarios - ABARNET

* Control en tiempo real

Explotacion del transporte ferroviario

* Proporcionar material rodante
\ * Ofrecer servicio de transporte (pasajeros / mercancias)




Proyecto ABARNET

|. Introduccion

> ABARNET
= Objetivo
Desarrollar nuevas metodologias para la asignacion

de tramos y horas de utilizacion de vias entre las
empresas operadoras del sistema ferroviario.

Estudiar la idoneidad de utilizar subastas
combinatorias junto con metodologias de modelado
basado en agentes.
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Proyecto ABARNET

|. Introduccion

> ABARNET
= Equipo

= Duracion
3 anos
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At

2. Revision del estado del arte

Railway Scheduling

descripcion del problema

Otros nombres: train timetabling problem, train routing problem,
train dispatching problem...
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2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: descripcion del problema

" Temporizacion factible para que varios trenes
puedan operar sin conflictos a través de una red
ferroviaria

Tradicionalmente: manera manual (ensayo/error)

Anos recientes: modelos de optimizacion
matematicos

* Objetivo: uso mas eficiente de la infraestructura
ferroviaria
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2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: descripcion del problema

" i Por qué la busqueda de |la eficiencia?
Nueva situacion

* Varias companias operadoras solicitan el acceso a parte
de la infraestructura para la presentacion de sus servicios
Se busca soluciéon eficiente desde un punto de
vista econémico

- Cada segmento de infraestructura asignado a la compania
gue mas lo valore

Esto ha fomentado una busqueda de la mejora en los
modelos de asignacion existentes
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2. Revision del estado del arte

Railway Scheduling

aproximaciones
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2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: aproximaciones

" Problema complejo
No se puede abordar de forma simultanea en toda su
extension ni en todo su horizonte temporal

Desagregacion a nivel espacial
« éTamano de la red? éNivel de detalle?

Desagregacion a nivel temporal
* éHorizonte temporal de las decisiones tomadas?
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2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: aproximaciones
" Desagregacion espacial
Problema NP-Hard
Modelado: Compromiso entre precision en los
resultados y la eficiencia en la resolucion del
problema
Dos niveles de abstraccion:
- Enfoque macroscopico
Simplificacion = optimizacion matematica = solucion global

- Enfoque microscépico

Modelos muy detallados: reproduccion exacta de la
infraestructura de la red y funcionamiento de los trenes
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2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: aproximaciones
" Desagregacion espacial

Enfoque microscopico Enfoque macroscopico
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2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: aproximaciones

u Desagregaci()n temporal
Gestion estratégica
* Despliegue de la red ferroviaria (5-15 afios)
Gestion tactica
* Calendarios (1-5 afos)

Gestion operativa
* Muy corto plazo / tiempo real (24 hrs. — 1 aio)
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2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: aproximaciones

Railway Scheduling

/\

" Desagregacion espacial = Desagregacion temporal
Modelos macroscépicos Gestion estratégica
Modelos microscopicos Gestion tactica

Gestion operativa
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2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: aproximaciones

Railway Scheduling

/\

" Desagregacion espacial = Desagregacion temporal
Modelos macroscopicos Gestion estratégica
Modelos microscopicos Gestion tactica

Gestion operativa

ABARNET

Algoritmos Basados en Agentes Artificiales para
Optimizar la Capacidad de Redes
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2. Revision del estado del arte

Railway Scheduling

perspectiva actual
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2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: perspectiva actual
1. Diseno de modelos macroscopicos

- Compromiso entre nivel de detalle y capacidad para la
aplicacion de modelos matematicos

2. Desarrollo de técnicas de optimizacion

* Busqueda de soluciones factibles a partir de modelos
macroscopicos

3. Propuestas de mecanismos de asignacion

* Para la asignacion de slots a compafias operadoras
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Proyecto ABARNET

2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: perspectiva actual
1. Diseno de modelos macroscopicos

- Compromiso entre nivel de detalle y capacidad para la
aplicacion de modelos matematicos

* Modelos basados en grafos:

minimum headway at de p arturs
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2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: perspectiva actual
2. Técnicas de optimizacion matematica

* Introduccion de nuevas hipotesis

* Herramientas de simulacion que faciliten la resolucion del
problema

- Métodos de programacion lineal entera
* NP-Hard

Meétodos de relajacion

Heuristicas, etc.
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2. Revision del estado del arte

> Railway Scheduling: perspectiva actual
3. Propuestas de mecanismos de asignacion

* Algunos trabajos proponen el uso de subastas frente a los
procesos administrativos tradicionales...

... pero ningun trabajo (que sepamos) define un mecanismo
de subasta completo
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3. Conclusiones

> Railway Scheduling: nuestra contribucion

= ABARNET: entregable principal

Modelo piloto de subasta combinatoria aplicado a la
red ferroviaria espafola

Conjunto de recomendaciones, deducidas de la
simulacion de distintos escenarios, de como disenar el
proceso de asignacion.
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